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1.0 ALLGEMEINE ANGABEN

1.1 Anlass und Auftrag

Die bgm baugrundberatung GmbH wurde von der Stadt Nidda mit Schreiben vom 31.10.2021
beauftragt, in Nidda, Unter-Lais, in der Unter-Laiser Strafle eine Bewertung im Hinblick auf
das Altlasten- und Baugrundrisiko furr die zuklnftig geplante Bebauung eines Feuerwehrhau-
ses durchzufuhren.

In dem vorliegenden Bericht wird auf der Grundlage von Fremdunterlagen, einer Ortsbege-
hung bzw. Bodenuntersuchungen durch die bgm baugrundberatung GmbH zu folgenden
Punkten Stellung genommen:

e Grundsticksbeschreibung mit Angabe zu Altlastenverdachtsflachen / Bergbau / Boden-
denkmaler / Erdbebengefahrdung / Kampfmittel / Radon

e Historische / aktuelle und zukiinftige Nutzung

¢ Angabe von Schutzgebieten

e Geologie
o]

Auswertung und Darstellung der Baugrunderkundung sowie der Labor- und
Feldversuche

Dokumentation der Schichtenfolge im baugrundrelevanten Tiefenbereich nach
DIN EN ISO 22475-1, DIN EN I1SO 14688

geotechnische Klassifikation der Schichten nach ATV DIN 18300 (Festlegung
von Homogenbereichen)

e Grundwasser
e Baugrundbewertung

(o]
(o]

Beurteilung der Grindungsféhigkeit fur Gebaude, Wege und Strallen
Beurteilung der Béden hinsichtlich der hydrogeologischen Situation, der Versi-
ckerungsfahigkeit und der Verwendung gemal DWA-A 138-1
Griindungsempfehlung fur den Kanalbau

Angaben zur Anlage der Baugruben und deren Sicherung

Empfehlungen zur Wasserhaltung und Vorbemessung des Wasserzuflusses
in die Baugrube

Aussagen und Empfehlungen zur Wiederverwendbarkeit des Aushubs und
Bodenverbesserungsmafinahmen
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1.2 Bearbeitungsunterlagen

[A] _Planungsunterlagen:

[A1] Regierungsprasidium Darmstadt: Auskunft aus der Altflachendatei des Landes Hessen
fur die Grundsticke Bei der Kirche (o.Nr.) in Nidda, Gemarkung Ober-Lais, Flur 2,
Nr. 19/1, 18, Schreiben vom 23.11.2022.

[A2] Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: Anthropogene Gefahrdungspotenzi-
ale des Untergrundes in Hessen, Blatt 5520 Nidda, MafRstab 1 : 25.000, Stand Feb-
ruar 2012.

[A3] Landesamt filr Denkmalpflege Hessen: Denkmalauskunft Nidda, Kernstadt und ST
Ober-Lais, Wetteraukreis, Schreiben vom 26.01.2023.

[A4] Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie: Karte der Erdbebenzonen und geo-
logischen Untergrundklassen fir Hessen, Karte zur DIN 4149:2005-4, MaRstab
1 : 200.000, Stand Februar 2007.

[A5] Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie: Hessische Messkam-
pagne der Radonkonzentration in der Bodenluft, Schreiben vom Dezember 2021.

[AB] Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie: Fachinformationssystem
Geologie, Geologie-Viewer. http://geologie.hessen.de/, Stand Januar 2023.

[A7] Hessisches Institut fir Landesgeschichte: Landesgeschichtliches Informationssystem
Hessen (LAGIS). https://www.lagis-hessen.de/, Stand Januar 2023.

[A8] Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie: Fachinformationssystem
Grundwasser- und Trinkwasserschutz. http://gruschu.hessen.de/, Stand Januar 2023.

[A9] Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG):
Hochwasserrisikomanagementplane. http://hwrm.hessen.de, Stand Januar 2023.

[A10] Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie: Hessisches Natur-
schutzinformationssystem, Natureg-Viewer. http://natureg.hessen.de/, Stand Ja-
nuar 2023.

[A11] Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie: Fachinformationssystem
Boden, Boden-Viewer. http://bodenviewer.hessen.de/, Stand Januar 2023.

[A12] Geologische Karte Blatt Nr. 5520 Nidda, MaRstab 1 : 25.000.

[A13] Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG):
Landesgrundwasserdienst. http://lgd.hessen.de, Stand Januar 2023.

[B]l _Normen, Regelwerke und Literatur:

[B1] DIN EN 1997-2 (Eurocode 7): Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
— Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung EN 1997-
2:2007 + AC:2010 - Beuth-Verlag, Berlin, Ausgabe Oktober 2010.

[B2] DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter —
Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen, Erdbe-
beneinwirkungen und Regeln fir Hochbau.

[B3] DIN Taschenbuch 113: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes — Beuth-Verlag,
Berlin, Ausgabe November 2018.
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[B4] DIN Taschenbuch 376: Untersuchung von Bodenproben und Messtechnik — Beuth-
Verlag, 2. Auflage, Berlin, Ausgabe Juni 2019.

[B5] Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen: Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien far Aufgrabungen in Verkehrsflaichen (ZTVA-StB),
Ausgabe 1997, Fassung 2006.

[B6] Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen: Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Strallenbau (ZTV E-StB), Aus-
gabe 2017.

[B7] Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen: Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Stra-
Renbau (ZTV SoB-StB), Ausgabe 2020.

[B8] Witt, Karl Josef (Hrsg.): Grundbautaschenbuch, Band 1 bis 3 — 7. Auflage, Ernst & Sohn
Verlag, Berlin, 2009.

1.3 Durchgefiihrte Untersuchungen

1.3.1 Geldndearbeiten

Eine Ortsbesichtigung zur Erfassung der értlichen Gegebenheiten erfolgte am 14.11.2022. Am
17.11.2022 wurden die Gelandearbeiten durchgefihrt. Das Untersuchungsprogramm wurde
mit dem Auftraggeber mittels eines zuvor erstellten Bohrpunkteplans abgestimmt und den &rt-
lichen Gegebenheiten angepasst (vgl. Anlage 1 und 2):

e 4 Rammkernsondierungen (RKS) bis auf maximal 5,00 m unter Geldndeoberkante (GOK).

e 2x Versickerungsversuch im offenen Bohrloch

e Einmessen der Bohransatzpunkte mittels GPS-Gerét nach Lage und Héhe.

e Geologische Beschreibung des Bodenaufbaus nach DIN EN ISO 22475-1, DIN EN I1SO
14688 und 14689

e Darstellung gemaf DIN 4023

e Beprobung des Bodens bzw. des Bohrguts nach organoleptischen sowie geologischen
Kriterien gemaf DIN EN ISO 22475-1.
Die Probenbezeichnung erfolgte nach ihrer Entnahmestelle, der Probennummer und der
Entnahmetiefe. Die Proben wurden zum Teil fir bodenmechanische Laborversuche und
chemisch-analytische Untersuchungen (vgl. Kap. 1.3.2) eingesetzt und alle weiteren ent-
nommenen Proben als Rickstellproben im Probenarchiv der bgm baugrundberatung
GmbH fir ein halbes Jahr eingelagert.

1.3.2 Bodenmechanische und chemisch-analytische Untersuchungen

Von den entnommenen Proben wurden die in Tabelle 1 aufgefiihrten bodenmechanischen und
chemisch-analytischen Untersuchungen durchgefiihrt:
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Tabelle 1 Ubersicht der untersuchten Proben

Tiefe 4
Probe [m u. GOK] Materialart Untersuchungsumfang
RKS 1/2 0,20 -1,00 uts,g
RKS 1/5 300 -460 Ut s o KorngréBenverteilung gemafR DIN EN ISO 17892-4
* Wassergehalt geman DIN EN 1SO 17892-1
RKS 2/5 3,20-4,80 uts » Wasserbindegrad nach Neff
RKS 3/2 0,20-2,00 Ut e Glihverlust nach DIN 18128
RKS 4/3 1,00 - 3,00 Ut
H halt
MP 1 Oberboden | 0,00 - 0,30 Oberboden .y
pH-Wert
Humusgehalt
MP 2 Leh =8, , tt, s*-s, g*
ehm 0,15-5,00 U, t'-t, s"-s, g-g oH-Wert

2.0 GRUNDSTUCKBESCHREIBUNG

2.1 Allgemeine Angaben

Die Untersuchungsflache liegt am nérdlichen Ortsrand von Unter-Lais, éstlich der Unter-Laiser
Stralle. Im Suden wird das Grundstiick durch den Friedhof begrenzt. Im Westen verlauft der
Laisbach und im Norden ein Wirtschaftsweg, hinter denen sich jeweils Acker- und Griinflachen
anschlieen. Das Grundstick mit der Flurstiicksnummer 19/1, Flur 2, Gemarkung Nidda, um-
fasst rd. 3.700 m®. Die Topographie des Geléandes weist eine Hanglage mit einem Abfall des
Gelandes nach Osten (Richtung Bach) mit rd. 1,50 m Héhenunterschied auf. Die absoluten
Hdhen liegen bei ca. 247,80 m bis 249,50 m NN.

Altlasten
GemaR Angabe des RP Darmstadt [A1] sind im Altlastenkataster fur das Flurstiick 19/1 keine
Eintrdge gemeldeter Altflachen vorhanden (vgl. Anlage 1.1).

Bergbau
Nach [A2] befinden sich im Grundstiicksbereich keine (ehemaligen) Bergbauobjekte.

Bodendenkmaéler

Gemal Auskunft des hessischen Landesamtes fiir Denkmalpflege [A3] liegen innerhalb eines
Radius von 250 m zum Flurstiick 19/1 zwei neolithische Fundstellen. Es ist daher bei Boden-
eingriffen die Denkmalfachbehorde mit einzubeziehen.

Erdbebenzonen
Das Untersuchungsgelénde liegt gemaR [A4] in Anlehnung an die DIN EN 1998:2011-01 [B2]
aulerhalb der ausgewiesenen Erdbebenzonen.
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Kampfmittel
Dem RP Darmstadt wurde eine Anfrage zu Kampfmitteln gestellt. Die Auswertung lag zum

Zeitpunkt der Berichtserstellung noch nicht vor.

Radon

GemaR Hessischer Landesregierung (HMUKLYV) gibt es in Hessen keine Radonvorsorgege-
biete [A5]. Vor diesem Hintergrund sind vom Grundsatz her derzeit keine baulichen Abdich-
tungsmaflnahmen erforderlich.

Gemalf [A6] liegt das Grundstiick in einem Gebiet mit einer mittleren Radonaktivitatskonzent-
ration in der Bodenluft von 31,86 kBg/m3. Wir weisen darauf hin, dass die Daten {ber ein
groReres Areal interpoliert sind. Messdaten zur Radonkonzentration in der Bodenluft auf dem
Grundstiick liegen nicht vor. Eine engmaschige Messung der Radonkonzentrationen soll nach
Angabe der Technischen Hochschule Mittelhessen (THM) Mitte 2023 vorliegen. Wir empfeh-
len daher die Angaben vor Baubeginn bzw. wahrend der Planungsphase nochmals zu prufen.
Zur Ermittlung der vorherrschenden Radonkonzentrationen auf dem Grundstlck sind Messun-
gen vor Ort erforderlich.

2.2 Grundstiicksnutzung

2.2.1 Historische und aktuelle Nutzung
Auskinfte zu dem Grundstiick Uber Zeitzeugen und / oder den heimischen Geschichtsverein
von Nidda konnten keine gegeben werden (vgl. Anlage 1.1).

Eine Auswertung der vorliegenden alten topographischen Karten ab 1823 (vgl. Anlage 1.2,
[A7]) ergab fur das Grundstiick eine weitgehende Nutzung als Griinflache. Gebaude, Bau-
werke o. 8. sind auf dem Flurstick nicht verzeichnet. Auf der Karte von 1900 zeigt der Lais-
bach noch einen natirlichen, maandrierenden Verlauf auf, sodass der Bach zum Teil Uber die
heutige dstliche Grundstiicksgrenze verlauft. Im Jahr 1945 war der Laisbach bereits begradigt.
Ein Luftbild aus dem Jahr 1952/53 zeigt fur den Bereich eine Unterteilung in vier Feldern auf,
sodass zu diesem Zeitpunkt eventuell eine Nutzung als Ackerflache erfolgte (vgl. Anlage 1.3).

Derzeit wird die Flache als Grunflache bzw. Wiesenflache genutzt. Im stidlichen Abschnitt par-
ken auf einem angelegten Kiesbett die Besucher des stidlich gelegenen Friedhofs. Versor-
gungstrassen und/oder Bauwerke sind auf dem Flurstiick nicht vorhanden.

2.2.2 Zukiinftige Nutzung
Das bestehende Feuerwehrhaus in Ober-Lais entspricht nicht mehr den aktuellen Anforderun-

gen. Nach Durchfithrung einer Machbarkeitsstudie soll das neue Feuerwehrhaus auf dem be-
trachteten Flurstiick 19/1 entstehen. Der Neubau ist mit MafRen von rd. 15 x 20 m geplant. Ein
Bebauungsplan liegt zum Zeitpunkt der Berichtserstellung noch nicht vor. Fiur den Neubau
sind auerdem die erforderlichen Versorgungstrassen zu verlegen und Mdglichkeiten zur Ver-
sickerung des anfallenden Niederschlagwassers einzuplanen.
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2.3 Schutzgebiete

Das Grundstuck liegt in einem Heilquellenschutzgebiet der qualitativen Schutzzone Il des
oberhessischen Heilquellenschutzbezirks (ID 440-088, vgl. Anlage 1.4.1) [A8]. Ein Trinkwas-
serschutzgebiet liegt nicht vor. Nach [A9] grenzt das Gebiet entlang des Laisbaches an ein
Uberschwemmungsgebiet fir 100-jahrige Hochwasser (HQ1qo, vgl. Anlage 1.4.2). Inwiefern
der Bach im Friihjahr bzw. nach starken Niederschlagsereignissen iber die Ufer tritt und wie
hoch der maximale Wasserstand (iber Bachbett zu diesem Zeitpunkt war, ist nicht bekannt.

Das Areal befindet sich aulerhalb von Natur-, Vogel- und Landschaftsschutzgebieten. Bei ei-
ner hessischen Biotopkartierung (1992-2006) ist die Silberweiden-Baumreihe im nordéstlichen
Bereich des Grundstlicks, neben dem Laisbach, als Biotop mit der Nr. 1860 markiert worden
[A10]. Die Baumreihe entlang des westlichen Grundstiickrandes ist nach Luftbildinterpretation
flr Streuobst und Gehélze ebenfalls als Baumreihe aufgenommen worden.

Gemal der Bodenfunktionsbewertung fiir die Raum- und Bauleitplanung ist das Flurstiick mit
dem Funktionserflllungsgrad 4 (hoch) einzustufen [A11]. In die Bodenfunktionsbewertung flie-
Ben u. a. die Bodenfunktion fir Pflanzen (Biotopentwicklung, Ertragspotential), die Wasser-
speicherféhigkeit und die Funktion des Bodens als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium
(Nitratriickhaltevermégen) mit ein.

2.4 Geologie und Hydrogeologie

2.4.1 Regionale Geologie

Das Grundstiick liegt im Vulkangebiet des Vogelberges. Oberflachlich sind die Ablagerungen
gepréagt vom Laisbach (vgl. Anlage 1.4.3). Es handelt sich um jingste Anschwemmungen der
ebenen Talbdden, die meist bindig gepragt sind [A12]. Unterhalb der fluviatilen Ablagerungen
folgen pleistozéne Losse bzw. Lésslehme. Diese sind bodenmechanisch als feinsandige
Schluffe zu beschreiben. Im tieferen Untergrund stehen die Basalte und Tuffe des tertiaren
Vogelsbergvulkanismus an. Die Festgesteine kénnen im Hangenden als Zersetzungsprodukte
in Form von Verwitterungslehmen vorliegen.

2.4.2 Lokale Geologie
Im Rahmen der Gelandearbeiten durch die bgm baugrundberatung GmbH wurden im Wesent-
lichen die folgenden Schichten angetroffen (vgl. auch Anlage 2 — Bohrprofildarstellungen):

Schicht 0 / Homogenbereich O — Oberboden

An der Geléndeoberkante ist auf dem Grundstiick ein dunkelbrauner Oberboden mit Gras-
narbe ausgebildet. Im Bereich der RKS 1 bis 4 ist dieser zwischen rd. 0,15 m bis 0,30 m
mé&chtig. Zum Teil sind Holzreste vorhanden (RKS 4).
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Schicht 1 / Homogenbereich B1 — Auelehm

Der Untergrund wird dominiert von Auelehmen aus schwach tonigen bis tonigen und schwach
sandigen bis sandigen Schluffen. Vereinzelt ist in den oberen Schichten ein geringer Kiesanteil
aus Basalten vorhanden. Zudem kénnen bis rd. 2,00 m u. GOK Wurzeln innerhalb der Schicht
auftreten. Die Farbung der Auelehme wechselt mit zunehmender Tiefe von braun zu grau.
Ebenso variiert die Zustandsform mit steigender Tiefe zwischen steif bis halbfest in den oberen
Schichten und weichplastisch in den unteren Schichten. Beides ist auf den héheren Wasser-
gehalt zurlickzufiihren (vgl. Bodenmechanik, Anlage 3). Die Auelehme weisen aullerdem ei-
nen Gluhverlust zwischen 3,20 und 6,67 % auf. Gemafl DIN EN I1SO 14688-2 sind die Boden
somit als schwach bis maRig organisch einzustufen.

Die Liegendgrenze der Lehme konnte in den RKS 1 und 2 bis zur Endtiefe von 5,00 m u. GOK
nicht ermittelt werden. Die RKS 3 musste bei 4,10 m u. GOK abgebrochen werden. Hier waren,
wie in der RKS 4, Basaltkiese in der Bohrspitze vorhanden. Eventuell geht der Auelehm in
diesem Bereich in den Verwitterungszersatz der anstehenden Basalte Uber.

2.4.3 Grundwasserverhiltnisse

Wahrend der AulRenarbeiten am 17.11.2022 wurde in den Bohrungen RKS 1 und 3 Grund-
wasser angetroffen. Die Grundwassersténde sind der Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle2  Eingemessene Grundwassersténde in den Sondierpunkten

A':)fjscil:il:is' Grundwasser angetroffen Grundwasser Ruhemessung
RKS [m u. GOK] [m NN] [m u. GOK] [m NN]
RKS 1 2,90 246,01 1,85 247,06
RKS 3 3,20 24477 2,32 245,65

RKS = Rammkernsondierung

Grundwasserfiihrend sind die aufgeweichten Auelehme, bei denen erfahrungsgeman eine dif-
fuse Wasserflhrung in den sandigeren Bereichen vorhanden ist. Dies spiegelt sich auch in
den unterschiedlichen Wassersténden wider. Aufgrund der bindigen Béden liegt das Grund-
wasser gespannt vor. Die Wasserstande korrespondieren voraussichtlich mit dem Wasser-
stand des Laisbaches. Zum Zeitpunkt der Geléndearbeiten war dieser wasserfuhrend. Die
Oberkante Wasserspiegel wurde bei rd. 246,54 m NN eingemessen. In den RKS 2 und 4, die
weiter entfernt vom Bach liegen, wiesen die Auelehme auf gleicher Héhe nur eine erdfeuchte
bis feuchte Wasserfuhrung auf. Grundwasser wurde hier nicht angetroffen.

Der Einfluss von Grundwasser ist auch am Farbwechsel der Bdden von braun zu grau erkenn-
bar. Die graue Farbung der Auelehme weist auf den Einfluss von Wasser (Reduktionszone)
hin.

Nach dem Grundwassermessstellenverzeichnis des Landes Hessen gibt es in der Nahe des

Untersuchungsgebietes keine Messstellen aus denen langfristige Aufzeichnungen des Grund-
wasserspiegels gewonnen werden kénnen [A13].

Seite 7



Die Festlegung eines Bemessungswasserstandes ist aufgrund mangelnder Datenlage nicht
mdglich. Es ist aufgrund der bindigen Boden im gesamten Grundstiicksbereich je nach Witte-
rung und Jahreszeit auch in den oberflachennahen Bodenschichten mit unsystematisch auf-
tretendem Schicht- oder Sickerwasser zur rechnen.

2.4.4 Durchlassigkeit der Béden

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet besteht bis mindestens 4,00 m u. GOK aus Aueleh-
men und ist, insgesamt betrachtet, homogen aufgebaut. In der RKS 3 und 4, im siidlichen
Abschnitt des Grundstiicks, kénnen ab rd. 4,10 m u. GOK kiesige Bestandteile vorkommen.
Bei diesen kann es sich um den anstehenden Felszersatz handeln.

Zur Bestimmung der Durchlassigkeit der Béden wurden zwei Versickerungsversuche als so-
genannte ,open-end-tests* gemalk den Vorgaben des USBR (Earth Manual 1963) mit fallender
Druckhohe im Bohrloch der RKS 2 und 4 ausgefihrt. Aufgrund des angetroffenen hohen Was-
serspiegels konnten die Versuche nicht in den Bohrléchern der RKS 1 und 3 ausgefilhrt wer-
den. An keiner der beiden Messpunkte konnte das eingefiilite Wasser ausreichend zur Versi-
ckerung gebracht werden. Wéhrend der Versuchsdauer von rd. 3,5 Stunden sind nur geringe
Sickerraten des Wasserspiegels in den Bohrléchern gemessen worden.

Zur Bestimmung des Durchlassigkeitskoeffizienten fur den Auelehm erfolgte der Versicke-
rungsversuch im Bohrloch der RKS 2 in einer Tiefe von 3,00 m (vgl. Anl. 3.5.1). Hierbei wurde
ein ke-Wert von 4,50 * 107 m/s ermittelt. GemaR DIN 18130 sind die Auelehme somit als
schwach durchlassig einzustufen.

Der zweite Versickerungsversuch wurde in der Bohrlochsohle der RKS 4 bei 5,00 m u. GOK
durchgeflhrt. Hier lagen in der Spitze Basaltkiese vor. Der Durchléssigkeitskoeffizient wurde
mit ke = 9,10 * 107 m/s ermittelt. Der Untergrund ist demnach gemaR DIN 18130 ebenfalls als
schwach durchlassig einzustufen.

Vom Grundsatz her entsprechen die Messwerte des Durchléssigkeitsbeiwertes den Erwartun-
gen bei den gegebenen Bodenverhéltnissen (bindiger Boden).

3.0 BAUGRUNDBEURTEILUNG

3.1 Zusammenfassung der Boden- und Grundwasserverhiltnisse

Im Grundsticksbereich ist zuoberst ein durchschnittlich 0,20 m starker Oberboden vorhanden.
Darunter sind mind. 4,00 m starke, sehr wasserempfindliche Auelehmschichten vorhanden.
Deren Zustandsform geht mit steigender Tiefe von steifplastisch in weich ber. Dies ist auf
den erhdhten Wassergehalt der Béden zuriickzufithren. Im Bereich des Laisbaches tritt
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Grundwasser in Tiefen um 1,85 m u. GOK auf. Aufgrund der grauen Farbung der Bdden ist
mit Grundwasser bereits knapp unter Gelandeoberkante zu rechnen.

3.2 GriindungsmafBBnahmen

3.2.1 Bauwerksgriindung

Aufgrund des derzeitigen Planungsstands stehen noch keine Bebauungspléne oder generelle
Angaben zur Bauplanung zur Verfiigung. Im Folgenden wird daher lediglich auf die allgemeine
Situation zur Grindung eingegangen. Fir den zukinftigen Neubau sind eigenstandige, fur das
Bauvorhaben abgestimmte Geladndeuntersuchungen durchzufilhren und ein darauf basieren-
des Baugrundgutachten zu erstellen.

Der Oberboden ist im Vorfeld der Malnahmen abzuschieben. Fiir den weiteren Bauablauf
empfehlen wir die freigelegten Auelehme durch eine ausreichend starke Schicht Schotter bzw.
Kies-Sand-Material als Arbeitsplanum zu Uberdecken.

Fur die Héheneinstellung des Gebaudes sind voraussichtlich Anschittungen erforderlich, um
die Hallenbodenoberkante gegeniiber den angrenzenden Verkehrsflichen herauszuheben
und die geringfugige Hanglage in Richtung Laisbach auszugleichen. Fur die Auftragsmassen
sind ausschlief3lich gut verdichtbare Materialien (grob- bis gemischtkérnige Béden der Boden-
gruppen SW, Sl, SE, GW, GlI, GE, SU, ST, GU, GT) einzusetzen. Die Gelandeanschiittung ist
lagenweise (0,40 m Stérke vor der Verdichtung) aufzubauen und zu verdichten. Wir empfehlen
eine treppenartige Vorgehensweise zwecks einer besseren Verzahnung.

Die Grundung kann als herkémmliche Flachgriindung sowohl Uber Streifenfundamente als
auch Uber eine Fundamentplatte vorgenommen werden. Es ist in Abhangigkeit der abzutra-
genden Vertikallasten der Einbau von Grindungspolstern erforderlich. Die Méachtigkeit der
Grundungspolster ist im Zuge der Detailuntersuchung zu ermitteln. In Bereichen, in denen die
Anschittung wie oben beschrieben hergestellt wurde, kann die Grindung bei ausreichender
Machtigkeit voraussichtlich auch auf der Anschiittung erfolgen.

Die Grindung ist, sofern witterungsbedingt eine Frosteinwirkung nicht ausgeschlossen wer-
den kann, in allen Bauzustanden frostfrei auszubilden. Bei einer Griindung mittels Fundament-
platte ist die Frostsicherheit durch sogenannte Frostschiirzen bis mindestens 0,80 m unter
Gelandeoberkante zu erreichen (Frosteinwirkungszone I).

Die Bettungsziffer ist von zahlreichen Faktoren wie Laststellung, Lasteinwirkungsbreite usw.

abhangig. Daher ist zu gegebener Zeit unter Vorlage detaillieter Angaben aus der Bauwerks-
statik eine Berechnung der Bettungsziffer zu veranlassen.
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3.2.2 Verkehrs- und Stellflichen

Far die neuen Verkehrsflachen ist der anstehende Boden bis auf Héhe des Erdplanums aus-
zukoffern. Das Erdplanum wird voraussichtlich in den natiirlich anstehenden Auelehmen lie-
gen. Diese weisen keine ausreichende Tragfahigkeit auf, sodass eine Bodenverbesserungs-
mafRnahme notwendig sein wird. Es ist eine Bodenverbesserungsmaflnahme mittels Boden-
austausch sowie durch Zugabe von Bindemittel méglich. Bei letzterer ist eine Eignungspriifung
und die Abstimmung mit der Behorde notwendig (s. Kap. 3.2.1). Firr den Bodenaustausch ist
der anstehende Boden durch eine mindestens 0,30 m machtige Schicht aus gut verdichtbarem
Material bis zur Kérnung 0/70 zu ersetzen. Liegen die Verkehrsflachen im Bereich der An-
schittung mit mindestens 0,30 m Machtigkeit werden die Anforderungen an das Erdplanum
auf OK Anschuttung voraussichtlich erfiillt.

Fur den Neubau von Verkehrsflachen ist die RStO 12 heranzuziehen. Fir die Bemessung des
frostsicheren Oberbaus sind die frostempfindlichen Béden (Homogenbereich B1) mit der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zu beriicksichtigen. Hierfiir werden nach RStO 12 die Richt-
werte fur die Dicke des frostsicheren Oberbaus mit

65 cm (Belastungsklasse Bk100 bis Bk10)
60 cm (Belastungsklasse Bk3,2 bis Bk1,0)

angegeben (Tabelle 6 der RStO). Die Belastungsklasse ist durch einen Fachplaner festzule-
gen. Durch die Bericksichtigung értlicher Verhéltnisse, wie Lage der Gradienten, Lage der
Trasse und Ausfihrung der Randbereiche (Tabelle 7 der RStO), ergeben sich Mehr- oder
Minderdicken, die ebenfalls seitens eines Fachplaners auf der Grundlage 6rtlicher Kenntnisse
festzulegen sind.

Aus der untersuchten Bodensituation ergeben sich weiterhin folgende Randbedingungen, die
bei der Bemessung des Oberbaus zu Grunde zu legen sind:

Ortliche Verhaltnisse Mehr- oder Minderdicken
e die Frosteinwirkungszone | (£ 0cm)
e kein Grund- und Schichtenwasser vorhanden
bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum (x0cm)/(+5cm)*

* abhangig von der Lage und Tiefe der Verkehrsfliche

Weitere Mehr- oder vor allem Minderdicken ergeben sich durch die Beriicksichtigung der Lage
des Geléndes und der Ausfiihrung der Randbereiche. Diese Einstufung hat durch einen Fach-
planer zu erfolgen.
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3.3 Kanalbau

3.3.1 Kanalgriindung

Die zukinftigen Abwasserkanale werden voraussichtlich in den natirlich anstehenden Aueleh-
men liegen. Diese sind als nicht ausreichend tragfahig einzustufen, sodass eine Bodenver-
besserung mittels Bodenaustausch vorzusehen ist. Das Material ist hierbei in einer Starke von
ca. 0,30 m zu entfernen und durch verdichtungsfahiges Material bis zu einer Kérnung von
0/70 mm zu ersetzen, um die notwendige Tragfahigkeit zu erreichen. In Bereichen, in denen
die Auelehme aufgeweicht vorliegen, ist der Bodenaustausch entsprechend zu erhdhen. Fir
den Einbau der Bodenverbesserung sind trockene Bedingungen notwendig, sodass das an-
getroffene Grundwasser in der Nahe des Laisbaches bis 0,50 m unter Baugrubensohle abzu-
senken ist (vgl. Kap. 3.3.3).

Um eine Mobilisierung des Bodenporenwassers und ein daraus resultierendes Verbreien der
Bodenschichten zu vermeiden, sollte das Polstermaterial nach Maglichkeit nur statisch ver-
dichtet werden. Das Bodenpolster ist in ein Geovlies einzuschlagen, um ein Einspllen von
Feinkornanteilen in das Bodenaustauschmaterial zu verhindern.

3.3.2 Sicherung der Kanalgrdben

In Abhangigkeit von der Geldndeneigung kénnen Bau- und Fundamentgruben mit einer Tiefe
bis zu 1,25 m nach DIN 4124 senkrecht geschachtet werden. Fir die Ausfahrung von frei ge-
bdschten Baugrubenwanden und Béschungen ist unbedingt die DIN 4124 zu beachten, wo-
nach inshesondere aufgrund der sich anschlieRenden Gelandeneigung, der Béschungshdhe
und bei auftretenden Verkehrslasten ein freies Béschen nur noch eingeschrankt méglich ist
bzw. die Durchfiihrung eines Standsicherheitsnachweises gemafl DIN 4084 erforderlich wird.
Unter Beriicksichtigung dieser Einschrankungen kénnen Baugruben wie folgt gebdscht wer-
den:

Homogenbereich B1 Auelehme, weichplastisch........cccccccoiiiiiiiiinnl. B<45°
Auelehme, mind. steifplastisch.............c...cccoee B <60°

Gebdschte Baugrubenwénde sind mittels Folien vor Niederschlagswasser zu schiitzen. Dau-
erhafte Béschungen sollten nicht steiler als 1 : 2 angelegt werden. Sie sind z. B. durch geeig-
nete Begriinung vor Erosion nachhaltig zu schitzen.

Abhéngig von der Lage und der Tiefe der geplanten Kanéle ist mit einem Wasserzutritt in die
Baugrube zu rechnen. Dies setzt eine ausreichend dimensionierte Wasserhaltung voraus (vgl.
Kapitel 3.3.3). Es ist in dem Fall in Abhangigkeit vom Wasserandrang zu prifen, ob eine Bau-
grubensicherung mittels Grabenverbauboxen und (Doppel-)Gleitschienenverbau ausreicht
oder der Einsatz von Spunddielen erforderlich ist.

3.3.3 Wasserhaltung
Grundsatzlich ist in der Ndhe des Laisbaches mit Grundwasser zu rechnen. Bei Hochwasser-
ereignissen kann dieses bis zur Gelandeoberkante ansteigen. Abhangig von der Lage und der
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Tiefe der geplanten Entwésserungsleitungen ist mit einem Wasserzutritt in die Baugrube zu
rechnen.

Aufgrund der angetroffenen bindigen Schichten aus Auelehmen ist der Wasserandrang als
relativ gering einzuschétzen. Daher ist eine Grundwasserabsenkung mittels Pumpensiimpfen
nach jetzigem Kenntnisstand ausreichend.

Die Berechnung der anfallenden Grundwassermenge ist abhangig von den MaRen der ge-
planten Baugruben und der Tiefe der Baugrubensohle bzw. der entsprechend erforderlichen
Grundwasserabsenkung. Da diese Daten nicht vorliegen, erfolgt die Berechnung des der Bau-
grube zuflieBenden Grundwassers beispielhaft mit einer notwendigen Absenkung (s) von
1,00 m Tiefe. AuBerdem wird ein Grundwasserzustrom an den Stirn- und L&ngsseiten der
Baugrube angenommen. Auf Grundlage der Bohrung RKS 1, die den ungiinstigsten Fall be-
schreibt, ist der Wasserstand bei 1,85 m unter Geldndeoberkante (245,65 m NN) innerhalb
der Auelehme anzusetzen. Eine stauende (Ton-)Schicht wurde nicht erbohrt. Deren Ober-
kante wird daher bei rd. 242 m NN angenommen. Firr das vorliegende Modell werden die
anfallenden Wassermengen in Anlehnung an die Grabenformel (nach Dupuit/Thiem) im un-
vollkommenen Sickerschlitz betrachtet.

Zufluss:

T

t k
= 2 . g2
Q (0,73+0,27x )XZXRX(T <)

T = Héhe des urspriinglichen GW-Spiegels bis zur undurchléassigen Schicht = 3,65 m

t = GW-Spiegel in Mitte des Schlitzes bis zur undurchléssigen Schicht =265m
k = Durchlassigkeitsbeiwert =4 50x 10" m/s
s = notwendige Grundwasserabsenkung (beispielhaft) =1,00m

R = Reichweite fiir Zustrom zum Sickerschlitz mit

R =3000 x s xVk =~200m

Damit ergibt sich die dem Drainagegraben pro Meter zuflieBende Wassermenge zu:

3.65— 2,65) 4,50 x 1077 m3

Q= (0,73 + 0,27 X T X (3,65% - 2,65%) = 5,70 x 1077

2x%2,00 sXm
Beispiel fiir die Berechnung des Wasserzutritts in die Baugrube pro Tag:

Es wird von einem abschnittsweisen Neubau des Kanals ausgegangen. Unter Annahme einer
Baugrube mit Abmessungen von im Mittel ca. 7,00 m L&nge und ca. 3,00 m Breite wiirde die
Gesamtlénge der umlaufenden Drainage rund 20 m (2 x 7,00 m + 2 x 3,00 m) betragen.

Bei den gegebenen Baugrubenabmessungen betragt die Wassermenge bei beidseitigem Zu-
fluss im umlaufenden Drainagegraben:
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3

3
m
Qe = 2% 2010 % 5,70 % 1077
sXm

=228x%x1073 = 0,95 mT

m3
S

Die Baugrubenbreite und -l&nge sind in dem Fall variabel und entsprechend der tatsachlichen
Vorgehensweise vor Ort einzusetzen.

Wir weisen darauf hin, dass sich die errechneten Werte z. T. auf Annahmen stitzen. Aufgrund
der jahreszeitlich- und witterungsbedingten Schwankungen kann ein variierender Wasser-
stand im Untersuchungsgebiet nicht ausgeschlossen werden. Die Berechnung muss nach
Vorlage der Planungsunterlagen und entsprechend den tatséchlichen Verhéltnissen vor Ort
angepasst werden.

Eine offene Wasserhaltung ist nur dann erforderlich, wenn der Wasserspiegel zum Zeitpunkt
der Baugrubenherstellung oberhalb der Aushubsohle liegt. Liegt der Grundwasserspiegel
wahrend der Bauzeit unterhalb der Baugrubensohle, ist eine offene Wasserhaltung nicht er-
forderlich.

Aufgrund der bindigen Béden kann sich kein deutlicher Absenktrichter ausbilden. Aufgrund
dessen werden sich voraussichtlich keine Setzungsschéaden an den angrenzenden Geb&uden
bilden.

In niederschlagsreichen Jahreszeiten kann es innerhalb der bindigen Béden zur Bildung von
Stau-/Schichtwasser kommen.

3.4 Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Nahere Angaben zu geplanten Versickerungsanlagen, -flachen etc. lagen zum Zeitpunkt der
Berichterstellung nicht vor. Im Folgenden werden daher allgemeine Aussagen zur Versicke-
rungsfahigkeit des Untergrundes getroffen.

Fir die Mdglichkeiten zur Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser sind der vor-
handene Grundwasserstand sowie die Durchldssigkeit der anstehenden Béden maligeblich.

Gemal DWA-A 138 ist die Machtigkeit des Sickerraums bezogen auf den mittleren Grund-
wasserstand mit mindestens 1,00 m anzusetzen. Im Bereich des Laisbaches sind Grundwas-
serstéande bis mindestens 1,50 m u. GOK zu erwarten. Bei einem Hochwasserereignis ist der
Grundwasserstand entsprechend dem hdchsten Wasserstand (Uber GOK) gleichzusetzen.
Die vorgegebene Machtigkeit des Sickerraums ist somit im &stlichen Bereich des Flurstiicks,
entlang des Laisbaches, nicht gegeben.

Auf dem Grundstlick dominieren im Untergrund bindige Béden aus Auelehmen. In den bindi-
gen Boden kann sich oberflaichennah, vor allem nach starken Regenféllen, Sicker- bzw.
Schichtwasser anstauen. Die Lehme weisen eine Durchlassigkeitsrate von rd. 4,50 * 107 m/s
auf (vgl. Kap. 2.4.4). Eine weitere Ableitung des Durchlassigkeitsbeiwertes der Béden aus den
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Kornverteilungskurven nach dem Verfahren von Beyer war aufgrund des zu hohen Feinkorn-
anteils nicht méglich.

Die Durchléssigkeit der im Untergrund anstehenden Materialien liegt auRerhalb des entwas-
serungstechnisch relevanten Versickerungsbereiches von 1 * 10- bis 1 * 10® m/s laut DWA-

A 138. Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist mit der derzeitigen Grundstiicksbe-
schaffenheit daher nicht méglich.

4.0 BAUGRUNDRISIKEN / ZUSAMMENFASSUNG

Im Folgenden wird tabellarisch eine Zusammenfassung der Erkenntnisse zum Flurstiick sowie
eine Empfehlung zum weiteren Vorgehen dargestellt.
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5.0 ABSCHLIESSENDE BEMERKUNGEN

Samtliche oben aufgefihrten Aussagen und Empfehlungen in diesem Untersuchungsbericht
beziehen sich ausschlieBlich auf die durch die bgm zum Untersuchungszeitpunkt untersuchten
Aufschlusspunkte. Eine Interpretation der Bereiche zwischen den Aufschlusspunkten durch
Interpolation ist nicht zuléssig. Durch Interpolation kénnen keine Riickschliisse gezogen wer-
den. Eine Haftung der bgm fir solche Schlussfolgerungen ist ausgeschlossen.

Sollte im Zuge der Aushubarbeiten ein von den Ausfuhrungen abweichender Bodenaufbau
und/oder abweichende Grundwasserverhaltnisse angetroffen werden, muss die bgm durch
den Auftraggeber sowie durch die fiir die Aushubarbeiten verantwortliche Stelle unverziiglich,
insbesondere rechtzeitig informiert und herangezogen werden, um die Situation im Rahmen
einer zusétzlichen Beauftragung neu zu bewerten. Dies gilt gleichfalls bei Planungsanderun-
gen.

Der orientierende geotechnische Untersuchungsbericht ist nur in seiner Gesamtheit gdiltig.

Die bgm baugrundberatung GmbH ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur
Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

31.01.2023
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Anlage 1.1
Schreiben zur Auskunft liber

- Altlasten
- Bodendenkmaler
- Daten aus Archiven etc.



Regierungsprasidium Darmstadt

Regierungsprésidium Darmstadt Abteilung Umwelt Frankfurt

GutleutstralRe 114, 60327 Frankfurt am Main
Unser Zeichen: RPDA - Dez. IVIF 41.5-89 i 14.23/3-
2021/311
Ihr Zeichen:

Ihre Nachricht vom: 22.11.2022
Ihr Ansprechparinerfin: Herr Dirk Boedicker

Zimmermummer: 3.6.32

Telefon/ Fax: 069 /2714 2973/ - 5973

E-Mail: Dirk.Boedicker@rpda.hessen.de
Datum: 23. November 2022

Hessisches Altlasten- und Bodenschutzgesetz (HAItBodSchG) i. V. m. der
Altflichendatei-Verordnung;

Auskunft aus der Altflichendatei des Landes Hessen (hier: Fachinformationssystem
Altflichen und Grundwasserschadensfille, FIS AG) fiir die Grundstiicke Bei der Kirche
(o.Nr.) in Nidda, Gemarkung Ober-Lais, Flur 2, Nr. 19/1, 18

Ihre Anfrage vom 22.11.2022

Sehr geehrte

in Ihrer Anfrage vom 22.11.2022 bitten Sie um Auskunft, ob fir das o0.g. Grundstiick ein Eintrag
in der Altflachendatei des Landes Hessen vorliegt.

In der Altflachendatei sind alle seitens der Kommunen gemeldeten Altflachen (Altablagerungen
und Altstandorte) sowie behordlicherseits bekannten Flachen mit schédlichen
Bodenverénderungen erfasst. Nach erfolgter Abfrage ist festzustellen, dass sich fur die o. g.
Grundstlcke kein Eintrag ergibt. Weitere Erkenntnisse (ber die Grundstiicke liegen mir nicht
vor. Grundwasserverunreinigungen, die einen Einfluss auf die Grundstiicke haben, sind mir
nicht bekannt.

Fur weitere Ruckfragen stehe ich lhnen gerne zur Verfigung.

Meine Zustandigkeit ergibt sich aus § 16 des Hessischen Gesetzes zur Ausfiihrung des
Bundes-Bodenschutzgesetzes und zur Altlastensanierung (HAItBodSchG) vom 28. September
2007 (GVBI. | 8. 652), zuletzt geandert durch Artikel 23 des Gesetzes vom 27. September 2012
(GVBI. | 8. 290, 296) i. V. m. der Verordnung tber Zustandigkeiten nach dem Hessischen
Altlasten- und Bodenschutzgesetz (Zustandigkeitsverordnung Bodenschutz — BodSchZustV)

Regierungsprasidium Darmstadt Servicezeiten: Fristenbriefkasten:
Abteilung Umwelt Frankfurt Mo. —Do. 8:00 bis 16:30 Uhr Luisenplatz 2
GutleutstraRe 114, 60327 Frankfurt am Main Freitag 8:00 bis 15:00 Uhr 64283 Darmstadt
Internet: Telefon: +49 (69) 2714 - 0 (Zentrale)

www.rp-darmstadt.hessen.de Telefax: +49 (69) 2714 - 5950 (allgemein)- 2 -




= Landesamt fiir Denkmalpflege hessenARCHAOLOGIE
= Hessen

Aktenzeichen
Landesamt fir Deniemalpllege Hessen  Schioss Biebrich 65203 Wiasbaden Bearbeiter/in Hardy Prison M. A.
Durchw ahl (0611) 6906-243
Fax (0611) 6906-137
E-Malil hardy.prison@Ifd-hessen.de
Ihr Zeichen
Ihre Nachricht Email 12.12.2022
Datum 26.01.2023

Denkmalauskunft Nidda, Kernstadt und ST Ober-Lais, Wetteraukreis
Hier: Gemarkung 0384 Nidda, Flurstiicke 606/8 und 606/6; Gemarkung 0395 Ober-Lais,
Flurstiick 19/1

Sehr geehrte Damen und Herren,

nach derzeitigem Kenntnisstand sind uns auf den betreffenden Grundstiicken keine Boden-
denkmaler bekannt. Des Weiteren gibt es nach derzeitigem Kenntnisstand keine Boden-
denkméler im Umkreis von 250 Metern, die in die Grundstiicke Gemarkung 0384 Nidda,
Flurstiicke 606/8 und 606/6 hineinragen. Allerdings liegen im Umkreis des Flurstiicks 19/1
Gemarkung 0395 Ober-Lais zwei neolithische (jungsteinzeitliche) Fundstellen innerhalb des
250m Radius. Da die genaue Ausdehnung nicht bekannt ist, besteht die Maglichkeit, dass
sich diese Fundstellen bis in das entsprechende Grundstiick hinein erstrecken.

Sollten Bodeneingriffe geplant sein, ist das weitere Vorgehen mit der Denkmalfachbehérde
abzustimmen.

Hinweis: Die vorliegende Auskunft bezieht sich ausschlieBlich auf das Vorhandensein
mdoglicher Bodendenkmiler. Eine gesonderte Auskunft beziiglich vorhandener Bau-

und Kunstdenkmailer behilt sich die Denkmalfachbehorde vor.

Mit freundlichen GriiRen
im Auftrag

7 P —

Hardy Prison M.A.
Bezirksarchaologie

Landesamt fiir Denkmalpflege poststelie.archasologis wi@lid-hessen.da (l
Hessen https:/Ifd hessen.de J {ihessen
Schloss Biebrich/Ostiliigel T +496116906-0/-131 e

65203 Wiesbaden F+496116906-137



Sehr geehrte

leider ist weder dem Museum, noch dem Archiv oder Bauamt etwas Uber die historische
Nutzung der Flachen bekannt.

Ich konnte auch leider nicht herausfinden, wer tber die historische Nutzung Bescheid wissen
kénnte.

Es tut mir leid, dass ich Ihnen nicht weiterhelfen konnte.

Mit freundlichen GriiBen

Sylvia Foller

Der Magistrat der Stadt Nidda
Fachgebiet: 01.1 (Zentrale Dienste)
Wilhelm-Eckhardt-Platz

63667 Nidda

Tel.: (0 60 43) 80 06-101

Fax: (0 60 43) 80 06-103

E-Mail: s.foeller@nidda.de

Internet: www.nidda.de
cid:image001.jpg@01D76290.DFAE1720




Anlage 1.2

Ausziige der
topographischen Karte
TK 50/ TK 25



]
.....

e

i, "
LA

s LY - L
. 2
Ml ‘ o
. e =
¥ 5
L 2

#

- -
w .
» -
- -
-
&

la

L1
v
-
=

ol

g &

’- !
l;!!*||f.§k

il NG
““y//"{?;]?."f”l




Auftraggeber:
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Anlage 1.3

Luftbildaufnahmen
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Anlage 1.4

Auszige aus den
Fachinformationssystemen des
Hessischen Landesamtes fiir Natur-
schutz, Umwelt und Geologie

- Schutzgebiete
- Uberschwemmungsgebiete
- Geologische Karte
- Karte zum Bodenschutz
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Anlage 2

Ergebnisdarstellung der
Geldndearbeiten
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Anlage 3

Protokolle der
Labor- und Feldversuche
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Projekt: Nidda, Ober-Lais

Neubau Feuerwehr

Entnahmedatum: 16.11.+17.11.2022

Datum:

06.01.2023

Wassergehalt durch ofentrocknung nach DIN EN I1SO 17892-1

Probenbezeichnung RKS 1/2 RKS 1/5 RKS 2/5
Bodenart uts,g u,t,s' Ut s
Entnahmetiefe [m] 0,20-1,00 3,00- 4,60 3,20-4,80
Behélternr. XV 4 X
Feuchte Probe + Behalter [e] 284,91 265,76 308,73
Trockene Probe + Behalter [g] 248,69 222,06 263,49
Behilter (gl 82,71 77,80 72,92
Wasser (el 36,22 43,70 45,24
Trockene Probe (gl 165,98 144,26 190,57
Wassergehalt [%] 21,8 30,3 23,7
Probenbezeichnung RKS 3/2 RKS 4/3

Bodenart Ut Ut

Entnahmetiefe [m] 0,20-2,00 1,00- 3,00

Behélternr. 115 9

Feuchte Probe + Behélter [g] 307,10 294,23

Trockene Probe + Behalter [g] 253,00 255,62

Behalter [e] 79,66 80,92

Wasser [e] 54,10 38,61

Trockene Probe (el 173,34 174,70

Wassergehalt [%] 31,2 22,1

Probenbezeichnung

Bodenart

Entnahmetiefe [m]

Behdlternr.

Feuchte Probe + Behdlter [e]

Trockene Probe + Behdlter [e]

Behalter 8]

Wasser [e]

Trockene Probe [g]

Wassergehalt [%]

Z:\2022 Projekte\22-3950R Nidda Ober-Lais, Neubau Feuerwehrhaus\04 Labor-
Analytik+Bodenmechanik\Bodenmechanik\




Projekt: Nidda, Ober-Lais

Neubau Feuerwehr

Entnahmedatum: 16.11.+17.11.2022

Datum:

10.01.2023

Bestimmung des Wasserbindegrades nach Nefr (in Anlehnung an DIN 18132)

Probenbezeichnung: RKS 1/2|Entnahmestelle: RKS 1
Bodenart: U, t, s', g'|Entnahmetiefe [m]: 0,20- 1,00
Trocknungstemperatur: 105,0 °C|Temperatur Wasser: 17,3°C
Natirlicher Wassergehalt: 21,8 %|Masse der Kérner <0,4 mm: 1,070¢g
MafRgehende Ablesung Dichte Wasser | Masse Wasser Wy Wpe
[cm?] [g/cm?] [g] %] (%]
0,610 0,99875 0,6092 56,9 38,3

Einteilung der Bodengruppen nach DIN 18196 in
Abhéangigkeit des Wasserbindevermaogens w,

Einstufung der Konsistenz in Abhéngigkeit des

Wasserbindegrades wy,,

Bodengruppe Wasserbindevermdgen Wasserbindegrad Konsistenzbereich
<20 % halbfest
SE <30 % .
20-40% steif
SuU, SuU*, ST, ST~ 30-40%
UL 40 - 50 % 40 - 50 % steif - weich
TL 50-60 % 50 -60 % weich
Um 60-70 % .
60 -80 % breiig
™ 70-85%
>80 % flussig
TA >85%
Bodengruppe nach DIN 18196: I TL |
Konsistenz: | steif |

Z:\2022 Projekte\22-3950R Nidda Ober-Lais, Neubau Feuerwehrhaus\04 Labor-
Analytik+Bodenmechanik\Bodenmechanik\




Projekt: Nidda, Ober-Lais

Neubau Feuerwehr

Datum:

Entnahmedatum: 16.11.+17.11.2022

10.01.2023

Bestimmung des Wasserbindegrades nach Ner (in Anlehnung an DIN 18132)

Probenbezeichnung: RKS 1/5|Entnahmestelle: RKS 1
Bodenart: U, t, s'|Entnahmetiefe [m]: 3,00- 4,60
Trocknungstemperatur: 105,0 °C|Temperatur Wasser: 16,7 °C
Natiirlicher Wassergehalt: 30,3 %|Masse der Kdrner <0,4 mm: 1,057 g
Mafgebende Ablesung Dichte Wasser | Masse Wasser wy, Wi,
[cm?] [g/cm?] [g] %] [%]
0,580 0,99885 0,5793 54,8 55,3

Einteilung der Bodengruppen nach DIN 18196 in
Abhéngigkeit des Wasserbindevermégens w,,

Einstufung der Konsistenz in Abhangigkeit des
Wasserbindegrades wy,

Bodengruppe Wasserbindevermogen Wasserbindegrad Konsistenzbereich
<20% halbfest
SE <30%
20-40 % steif
Su, SuU* ST, ST* 30-40 %
UL 40-50 % 40 - 50 % steif - weich
TL 50 - 60 % 50-60 % weich
UM 60 - 70 %
: 60 - 80 % breiig
™ 70-85%
>80% flussig
TA >85%
Bodengruppe nach DIN 18196: | TL
Konsistenz: | weich

Z:\2022 Projekte\22-3950R Nidda Ober-Lais, Neubau Feuerwehrhaus\04 Labor-

Analytik+Bodenmechanik\Bodenmechanik\




Projekt: Nidda, Ober-Lais

Neubau Feuerwehr

Entnahmedatum: 16.11.+17.11.2022

Datum:

10.01.2023

Bestimmung des Wasserbindegrades nach Nerr (in Anlehnung an DIN 18132)

Probenbezeichnung: RKS 2/5|Entnahmestelle: RKS 2
Bodenart: U, t, s'|Entnahmetiefe [m]: 3,20- 4,80
Trocknungstemperatur: 105,0 °C|Temperatur Wasser: 16,7 °C
Natiirlicher Wassergehalt: 23,7 %|Masse der Korner <0,4 mm: 1,130¢g
Mafigebende Ablesung Dichte Wasser | Masse Wasser Wy W,
[cm?] [g/cm’] [g] [%] [%]
0,550 0,99885 0,5494 48,6 48,7

Einteilung der Bodengruppen nach DIN 18196 in
Abhéngigkeit des Wasserbindevermogens w,,

Einstufung der Konsistenz in Abhingigkeit des

Wasserbindegrades wy,

Bodengruppe Wasserbindevermédgen Wasserbindegrad Konsistenzbereich
<20% halbfest
SE <30%
20-40 % steif
Su, su*, ST, ST 30-40%
UL 40 - 50 % 40-50 % steif - weich
TL 50-60 % 50 -60 % weich
UM 60-70 % .
60 - 80 % breiig
™ 70-85%
>80 % flussig
TA >85%
Bodengruppe nach DIN 18196: | UL |
Konsistenz: | steif-weich l

Z:\2022 Projekte\22-3950R Nidda Ober-Lais, Neubau Feuerwehrhaus\04 Labor-
Analytik+Bodenmechanik\Bodenmechanik\




Projekt: Nidda, Ober-Lais
Neubau Feuerwehr

Entnahmedatum: 16.11.+17.11.2022

Datum: 10.01.2023

Bestimmung des Wasserbindegrades nach Nerr (in Anlehnung an DIN 18132)

Probenbezeichnung: RKS 3/2|Entnahmestelle: RKS 3
Bodenart: U, t|Entnahmetiefe [m]: 0,20- 2,00
Trocknungstemperatur: 105,0 °C|Temperatur Wasser: 16,7 °C
Natirlicher Wassergehalt: 31,2 %|Masse der Korner <0,4 mm: 1,010¢g
Malgebende Ablesung Dichte Wasser | Masse Wasser Wy Wy,
[cm?] [g/cm’] [g] [%] [%]
0,650 0,99885 0,6493 64,3 48,5

Einteilung der Bodengruppen nach DIN 18196 in Einstufung der Konsistenz in Abhangigkeit des

Abhangigkeit des Wasserbindevermogens wy, Wasserbindegrades wy,
Bodengruppe Wasserbindevermdégen Wasserbindegrad Konsistenzbereich
<20% halbfest
SE <30 %
20-40 % steif
SuU, SU*, ST, ST* 30-40%
UL 40 - 50 % 40 - 50 % steif - weich
TL 50-60 % 50 -60 % weich
UM 60 - 70 %
- 60 - 80 % breiig
™ 70-85%
>80 % flussig
TA >85%
Bodengruppe nach DIN 18196: | um [
Konsistenz: | steif-weich [

Z:\2022 Projekte\22-3950R Nidda Ober-Lais, Neubau Feuerwehrhaus\04 Labor-
Analytik+Bodenmechanik\Bodenmechanik\




Projekt:

Nidda, Ober-Lais

Neubau Feuerwehr

Entnahmedatum: 16.11.+17.11.2022

Datum:

10.01.2023

Bestimmung des Wasserbindegrades nach Nefr (in Anlehnung an DIN 18132)

Probenbezeichnung: RKS 4/3|Entnahmestelle: RKS 4
Bodenart: U, t|Entnahmetiefe [m]: 1,00- 3,00
Trocknungstemperatur: 105,0 °C|Temperatur Wasser: 16,7 °C
Naturlicher Wassergehalt: 22,1 %|Masse der Korner <0,4 mm: 1,025g
MaBgebende Ablesung Dichte Wasser | Masse Wasser Wy W,
[cm?] [g/cm’] [g] %] [%]
0,570 0,99885 0,5693 55,5 39,8

Einteilung der Bodengruppen nach DIN 18196 in
Abhdngigkeit des Wasserbindevermégens wy,

Einstufung der Konsistenz in Abhingigkeit des
Wasserbindegrades w,,

Bodengruppe Wasserbindevermdgen Wasserbindegrad Konsistenzbereich
<20 % halbfest
SE <30 %
20-40% steif
SuU, suU*, ST, ST 30-40 %
UL 40 - 50 % 40 -50 % steif - weich
TL 50-60 % 50-60 % weich
UM 60-70 % .
60 - 80 % breiig
™ 70-85%
> 80 % flussi
TA > 85 % g .
Bodengruppe nach DIN 18196: I TL
Konsistenz:

| steif

Z:\2022 Projekte\22-3950R Nidda Ober-Lais, Neubau Feuerwehrhaus\04 Labor-

Analytik+Bodenmechanik\Bodenmechanik\




Projekt: Nidda, Ober-Lais
Neubau Feuerwehr

Entnahmedatum: 16.11.+ 17.11.2022

Datum: 10.01.2023

Bestimmung des Gllihverlustes nach DIN 18128

Probenbezeichnung RKS 1/5

Bodenart U, t', s'|Entnahmestelle RKS 1
Wassergehalt 30,3  [%]|Entnahmetiefe 3,00-4,60 [m]

Masse der ungeglithten Probe + Behilter [g] 31,354 31,398 29,213
Masse der geglithten Probe + Behilter (el 30,859 30,922 28,815
Masse Behalter (el 18,835 19,795 19,423
Massenverlust [e] 0,495 0,476 0,398
Trockenmasse vor dem Glithen (gl 12,519 11,603 9,790
Gliihverlust [%] 3,95 4,10 4,07
Mittelwert Glithverlust [%] 4,04
Probenbezeichnung RKS 1/2

Bodenart U, t, s, g'|Entnahmestelle RKS 1
Wassergehalt 21,8  [%]|Entnahmetiefe 0,20-1,00 [m]

Masse der ungeglithten Probe + Behilter [e] 27,962 27,941 29,355
Masse der gegliihten Probe + Behalter [e] 27,481 27,423 28,716
Masse Behdlter [g] 18,967 18,612 18,261
Massenverlust [g] 0,481 0,518 0,639
Trockenmasse vor dem Glihen [g] 8,995 9,329 11,094
Glithverlust [%] 5,35 5,55 5,76
Mittelwert Gliihverlust [%] 5,55
Probenbezeichnung RKS 2/5

Bodenart U, t, s'|Entnahmestelle  RKS 2

Wassergehalt 23,7  [%] |Entnahmetiefe 3,20-4,80 [m]

Masse der ungegliihten Probe + Behélter [e] 28,813 29,570 28,151
Masse der gegliihten Probe + Behdlter [g] 28,513 29,174 27,852
Masse Behdlter [e] 19,810 18,200 19,572
Massenverlust [e] 0,300 0,396 0,299
Trockenmasse vor dem Gliithen [e] 9,003 11,370 8,579
Gliihverlust [%] 3,33 3,48 3,49
Mittelwert Glithverlust [%] 3,43

Z:\2022 Projekte\22-3950R Nidda Ober-Lais, Neubau Feuerwehrhaus\04 Labor-
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Projekt: Nidda, Ober-Lais

Neubau Feuerwehr

Entnahmedatum: 16.11.+17.11.2022

Datum: 10.01.2023
Bestimmung des Glithverlustes nach DIN 18128
Probenbezeichnung RKS 3/2
Bodenart U, t|Entnahmestelle RKS 3
Wassergehalt 31,2  [%]|Entnahmetiefe 0,20-2,00 [m]
Masse der ungegliihten Probe + Behilter [g] 29,364 32,511 29,666
Masse der gegliihten Probe + Behilter [g] 28,673 31,580 28,907
Masse Behilter (] 18,969 18,613 18,261
Massenverlust [e] 0,691 0,931 0,759
Trockenmasse vor dem Gliihen (] 10,395 13,898 11,405
Glihverlust [%] 6,65 6,70 6,65
Mittelwert Gliihverlust [%] 6,67
Probenbezeichnung RKS 4/3
Bodenart U, t|Entnahmestelle RKS 4
Wassergehalt 22,1 [%]|Entnahmetiefe 1,00-3,00 [m]
Masse der ungeglithten Probe + Behilter (g] 35,793 29,723 29,100
Masse der gegliihten Probe + Behilter [g] 35,255 29,369 28,765
Masse Behalter [g] 19,428 18,833 18,196
Massenverlust [e] 0,538 0,354 0,335
Trockenmasse vor dem Gliihen (e] 16,365 10,890 10,904
Glithverlust [%] 3,29 3,25 3,07
Mittelwert Gliihverlust [%] 3,20
Probenbezeichnung
Bodenart Entnahmestelle
Wassergehalt [%] |[Entnahmetiefe [m]
Masse der ungeglihten Probe + Behilter [e]
Masse der gegliihten Probe + Behalter [e]
Masse Behdlter [e]
Massenverlust [g]
Trockenmasse vor dem Gliihen [e]
Gliihverlust [%]
Mittelwert Gliihverlust [%]]
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Anlage: 3.5.1

Versickerungsversuch (open-end-test)

Projekt: Nidda, Ober-Lais, Neubau Feuerwehr Datum: 17.11.2022
Projekt-Nr.: 22-3950R
Melstelle: RKS 2
ROK 0,60 m.u. GOK
GOK 249,19 m.0. NN
GW-Spiegel m.u. ROK 2r'
Bohrlochsohle 3,00 m.u. GOK OK Verrohrung
Rohrlange 3,50 m r t
Versickerung i AWE At .
Zeitt[s] Wasserstand i 4 H v 777?2_ s
unter ROK g 3 VAN GW-Spiegel
[m]
0 0,000 . Y == UK Verrohrung
300 0,110 Ll +
900 0,230 l
2700 0,400 1---+ —— Bohrlochsohle
7200 0,540
12600 0,610
rig [m] riz [m] L [m] At[s] hy [m] Ah [m] H [m] Q[m¥s] | KImis]
0,050 0,050 0,10 300 3,60 0,11 3,545 2,9E-06 1,1E-06
0,050 0,050 0,10 600 3,49 0,12 3,430 1,6E-06 6,4E-07
0,050 0,050 0,10 1800 3,37 0,17 3,285 7,4E-07 3,2E-07|
0,050 0,050 0,10 4500 3,20 0,14 3,130 2,4E-07 1,1E-07
0,050 0,050 0,10 5400 3,06 0,07 3,025 1,0E-07 4,7E-08
Mittelwert = 4,5E-07

Berechnungsformeln:
H = h, - (Ah/2) [m]
Q = (* x & x Ah) / At [m¥s]

K=Q/ (2 x n x L x H) x arcsinh(L/2r) [m/s]




Anlage: 3.5.2

Versickerungsversuch (open-end-test)

Projekt: Nidda, Ober-Lais, Neubau Feuerwehr Datum: 17.11.2022
Projekt-Nr.: 22-3950R
MeRstelle: RKS 4
ROK 1,30 m.0. GOK
GOK 249,31 m.u. NN
GW-Spiegel m.u. ROK 2
Bohrlochsohle 5,00 m.u. GOK OK Verrohrung
Rohrlange 6,00 m t
Notsickeniig " Ah Ahli - 777 OK Gelande
Zeitt [s] Wasserstand ! - H v b
unter ROK A 4 A GW-Spiegel
[m]
0 0,000 UK Verrohrung
60 0,150 L
300 0,310
1800 0,740 *---1+ —— Bohrlochsohle
3600 0,980
7200 1,230
it [m] riz [m] L [m] At[s] hy [m] Ah [m] Himl | Q[m%s] | K[mis]
0,050 0,050 0,30 60 6,30 0,15 6,225 2,0E-05 3,0E-06
0,050 0,050 0,30 240 6,15 0,16 6,070 5,2E-06 8,3E-07
0,050 0,050 0,30 1500 5,99 0,43 5775 2,3E-06 3,8E-07
0,050 0,050 0,30 1800 5,56 0,24 5,440 1,0E-06 1,9E-07
0,050 0,050 0,30 3600 5,32 0,25 5,195 5,5E-07 1,0E-07
Mittelwert = 9,1E-07

Berechnungsformeln:
H = hy - (Ah/2) [m]
Q = (r* x n x Ah) / At [m?¥s]

K=Q /(2 x rn xL xH) x arcsinh(L/2r) [m/s]




Anlage 4

Chemisch-analytischer
Priifbericht



Dreieich, 09.01.2023

Priifbericht 2300201

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftragsnummer:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:

Probengefalie:

Eingang am:

Zeitraum der Priifung:

bgm baugrundberatung GmbH

Frau Urban

22-3950R Nidda, Ober-Lais, Neubau Feuerwehrhaus
17.11.2022

Nidda, Ober-Lais

Auftraggeber

Kunststoff-Beutel

03.01.2023
03.01.2023 - 09.01.2023

iiasies ([ DAKKS
’,,/;I:\\‘ & Deutsche
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Datum:

09.01.2023

Probenbezeichnung: MP 1 Oberboden
Probenahmedatum: 17.11.2022
Labornummer: 2300201-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt  Einheit BG Verfahren
pH-Wert (Suspension in 59 DIN 19684-1
CaCl2-Losung)
Trockenriickstand 77 % DIN EN 14346: 2007-03
TOC 22 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11

Der Humusgehalt betrigt 4,4 %TS
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Datum:

09.01.2023

Probenbezeichnung: MP 2 Lehm
Probenahmedatum: 17.11.2022
Labornummer: 2300201-002
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt  Einheit BG Verfahren
pH-Wert (Suspension in 7.0 DIN 19684-1
CaCl2-Lésung)
Trockenriickstand 85 % DIN EN 14346: 2007-03
TOC 0,54 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11

Der Humusgehalt betrigt 1,08 %TS
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Srgdnzung zu Priifbericht 2300201

Jie Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Vlessunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
iktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
https:/flabor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

JnsachgemaBe  Probengefile kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielféltigung des Prifberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
arlaubt.

3G: Bestimmungsgrenze

<bE: Koloniebildende Einheiten
1.a.; nicht analysierbar

1.b.: nicht berechenbar

1n.: nicht nachweisbar

1.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
1S: Headspace

1.AM.-Extr.  flussig-flussig-Extraktion

L Fremdvergabe
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